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"LIMAOMAOLI" МЧЖ "Сюренота" темир конини ўзлаштириш лойиҳасини тўлиқ қувватда ишга
тушириш, лойиҳа ташаббускори томонидан қўшимча саноат туризмини йўлга қўйиш, янги иш

ўринларини яратиш ва ҳудудда инвестиция жозибадорлигини ошириш мақсадида 20 МВт қувватга
эга 35/10 КВ подстанция қуриш.

 Электротехнические решения
Куёш 110/35/10кв

С хема присоединения подстанций
 к сетям энергосистемы



«Т-1»

Блок трансформаторов напряжения 110 kV
Б110-74/1,7-К II-УХЛ1

JDCF-110  W3
 110000

√3 /100
√3 /100

√3 /100

Блок выключателя 110 kV
Б110-42/1,7-К3150 II У1 с

выключателем LWU36-126-40/3150 IV У1
с пружинно-моторным приводом

Блок опорных изоляторов 110 kV
Б110-68/2-П500 II УХЛ1 с

ограничителями перенапряжения
ОПНn-110/550/73-10-II УХЛ1

Силовой трансформатор
ТДТН-25000/110-У1 (115/38,5/11 kV)

РПН на ВН: ±9х1,78 %
ПБВ  на СН: ±2х2,5 %

Схема и группа соединений обмоток: Yн/Yн/Д-11

Блок разъединителя 110 kV
Б110-18/2-1250 II УХЛ1 с

 трёхполюсным разъединителем типа
РГП-з2-II-110/1250-УХЛ1

с приводом ПР-М-16-90(190)

Блок трансформаторов тока 110 kV
Б110-71/2,0-К400 II УХЛ1

с трансформаторами тока 110 kV типа
LVB-110 W3

(0,5S/0,5/10P/10Р-30/30/50/50)
Кmm=300(300-200)/5 A

Блок разъединителя 110 kV
Б110-20/2-1250 II УХЛ1 с

 трёхполюсным разъединителем типа
РГП-з1-II-110/1250-УХЛ1

с приводом ПР-М-16-90(190)

Блок разъединителя 110 kV
Б110-18/2-1250 II УХЛ1 с

 трёхполюсным разъединителем типа
РГП-з2-II-110/1250-УХЛ1

с приводом ПР-М-16-90(190)

Ограничитель перенапряжения 110 kV
типа ОПНn-110/550/56-10-II УХЛ1

ЗОН-110 с пр. ПР-3

Бл
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I

УХ
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Ограничитель перенапряжения 10 kV типа
ОПНn-10/680/12 УХЛ1

АВС

ВЛ-110 kV
Л-Қизилтоғ

АВС

Порядковый номер шкафов 10 kV

Выключатель вакуумный
На вводах NV-12-S-20/2500 У2

На СВ NV-12-S-20/2500 У2

Трансформаторы тока
На вводах

На КЛ ТОЛ-10-0,5S/0,5/10P-10/10/15  УХЛ2
Трансформаторы напряжения

ЗНОЛ-10-II-0,5/3P-75/100 УХЛ2; 10/0,1 kV

ОПНn-10/550/12 УХЛ2

Назначения шкафа
Коэффициент трансформации трансформаторов тока

КР
УН

 10
 kV
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па

 К
-5

9 Х
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Сборные шины 10 kV: 3150 A
№ схемы по ТИ-160

ОП
Н-

10

ПКТ-10 ТСН-1

ОП
Н-

10

ПКТ-10 ТСН-2

Блок трансформатора собственных нужд с
трансформатором типа

ТМГ-63/10-11 УХЛ1; 10/0,4 kV; Д/Yн-11

На ВЛ NV-12-S-20/1250 У2

ТШЛ-10-0,5S/0,5/10P/10P-10/10/15/15-1500/5 40 kA УХЛ2
На СВ ТОЛ-10-10P/10P-15/15-1000/5 40 kA УХЛ2

ВЛ-110 kV
Л-Қуёш

Блок разъединителя 110 kV
Б110-18/2-1250 II УХЛ1 с

 трёхполюсным разъединителем типа
РГП-з2-II-110/1250-УХЛ1

с приводом ПР-М-16-90(190)

ТВТ-110
1000-750-600-400/5 А

АВС

Коинот

Разъединитель трёхполюсный
РГПЗ-1б-II-35/1000 УХЛ1

с приводом ПР-11-Б  УХЛ1

Выключатель вакуумный
ZWU-П-35-25/1600 УХЛ1

Разъединитель трёхполюсный
РГПЗ-2-II-35/1000 УХЛ1

с приводом ПР-20-Б УХЛ1

Трансформатор тока
ТОЛ-35-0,5S/0,5/10Р/10Р-

30/30/50/50-600/5 40 kA  УХЛ1
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Блок выключателя линии 35 kV Б35-51/1,0-К630 II УХЛ1
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Разъединитель трёхполюсный
РГПЗ-2-II-35/1000 УХЛ1

с приводом ПР-20-Б УХЛ1

Ограничитель перенапряжения
ОПНп-35/550/40,5-10-II УХЛ1

Предохранитель ПКН001-35 У1
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Ограничитель перенапряжения
ОПНп-35/550/40,5-10-II УХЛ1

Трансформатор напряжения
ЗНОЛ-35-II

-0.5/0.5/3Р-75/75/100 УХЛ1
35000

√3 /100
√3 /100

√3 /100
3  V
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Однолинейная схема подстанции Куёш
110/35/10кв

ЭТ.Р

 ГИП

 Исполн.
 Норм. контр

ТВТ-110
600-400-350-200/5 А

ТВТ-110
1000-750-600-400/5 А

ТВТ-110
600-400-350-200/5 А

30
0/5

20
0/5

30
0/5

20
0/5

АВС

Л-Кумушкон-2

Разъединитель трёхполюсный
РГПЗ-1б-II-35/1000 УХЛ1

с приводом ПР-11-Б  УХЛ1

Выключатель вакуумный
ZWU-П-35-25/1600 УХЛ1

Разъединитель трёхполюсный
РГПЗ-2-II-35/1000 УХЛ1

с приводом ПР-20-Б УХЛ1

Трансформатор тока
ТОЛ-35-0,5S/0,5/10Р/10Р-

30/30/50/50-600/5 40 kA  УХЛ1
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Ограничитель перенапряжения
ОПНп-35/550/40,5-10-II УХЛ1

АВС

Разъединитель трёхполюсный
РГПЗ-2-II-35/1000 УХЛ1

с приводом ПР-20-Б УХЛ1

Ограничитель перенапряжения
ОПНп-35/550/40,5-10-II УХЛ1

Предохранитель ПКН001-35 У1

Бл
ок

 ш
ин

ны
х а

пп
ар

ат
ов

 35
 kV

 Б
35

-3
2/1

,0-
К6

30
 II 

УХ
Л1

Трансформатор напряжения
ЗНОЛ-35-II

-0.5/0.5/3Р-75/75/100 УХЛ1
35000

√3 /100
√3 /100

√3 /100
3  V

Выключатель вакуумный
ZWU-П-35-25/1000 УХЛ1

Разъединитель трёхполюсный
РГПЗ-2-II-35/1000 УХЛ1

с приводом ПР-20-Б УХЛ1

Трансформатор тока
ТОЛ-35-0,5S/0,5/10Р/10Р-

30/30/50/50-400/5 40kA  УХЛ1

Разъединитель трёхполюсный
РГПЗ-1б-II-35/1000 УХЛ1

с приводом ПР-11-Б  УХЛ1

Бл
ок

 вы
кл

юч
ат

ел
я л
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 35
 kV
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Материалы и изделие

1

Обозначение Наименование
ед.

изм.

кол-

во
ПримечаниеПоз

ГОСТ 12965-93

Ошиновка ОРУ 110kV ОЖ-3 (Сущ)

Блок выключателя ввода 35 kV

Б35-53/1,0-К1600-II-У1 (Замена)

Блок шинных аппаратов 35 kV

Б35-32/1,0-К1000-II-У1 (Сущ)

Блок опорных изоляторов  35 kV

Б35-77/1,0-К500II УХЛ1 крепления

силовых кабелей  35 kV и ОПН-35

КРУН 10 kV типа К-59 ХЛ1 (Сущ)

Блок ТСН с трансформатором типа

ТМГ-63/10-11 УХЛ1; 10/0,4kV(Сущ)

ТИ-160

шт 2
Трансформатор  силовой

ТДТН-25000/110-У1 (Замена)
Блок  выключателя  110kV

Б110-42/1,7-К3150 II У1
блок 22

Блок  трансформаторов  тока
 Б110-71/2,0-К400 II УХЛ1

блок 23

Блок разъединителя 110 kV
Б110-18/2-1250 II УХЛ1 (Замена)
Блок разъединителя 110 kV

Б110-20/2-1250 II УХЛ1 (Замена)

блок 4

блок 2

4

5

Блок трансформаторов напряжения
 110 kV Б110-74/1,7-К II-УХЛ1

блок 26

7 Блок опорных изоляторов 110 kV
Б110-68/2-П500 II УХЛ1 с ОПН 110 kV

Н=6000 mmблок 2

Блок опорных изоляторов 110 kV
Б110-77/2-П1000 II УХЛ1

блок 18

9
Блок 3ОН-110 иОПН

Б110-62 II УХЛ1  (Сущ) блок 2

10 Кт 2

11
Раскладка кабельных

конструкций КК 2 (ОРУ110kV)
Кт 2

12
Кронштейн для установки орорного

изолятора 110 kV (ВО "0")
шт 2

Оборудования ОРУ 110 kV и силовой трансформатор

Оборудования ОРУ 35 kV

блок 213

Блок С.В. 35 kV

Б35-51/1,0-К1600-II-У1 (Замена)
блок 114

Блок выключателя линии 35 kV

Б35-57/1,0-К630-II-У1  (Сущ)
блок 3

Н=6000 mm

15

блок

216

Блок опорных изоляторов  35 kV

Б35-77/1,0-К500II УХЛ1
блок 1

17

блок 1

18

Н=2700 mm

Н=2700 mm

Ошиновка ОРУ 35kV ОЖ-1 кт 1

19

Ошиновка ОРУ 35kV ОЖ-1(Сущ) кт 1

20

Раскладка кабельных конструкций
КК 1 (ОРУ 35kV)

Раскладка кабельных конструкций
КК 1 (ОРУ 35kV)

кт 1

кт 1

21

22

Оборудования РУ 10 kV

кт 125

блок 226

Изолятор опорный  20kV

ОСК-10-20-Е05-3 УХЛ1
627

Кронштейн для установки
орорного изолятора 10 kV (НН)

шт 628

кт

Гибкая ошиновка  ОРУ 110 kV

Гост -839-80 m
Провод сталеалюминевый

АС-120/19
11029

Зажим аппаратный
А2А-120-8

29.1 ТУ 34 13.11438-89 шm 39

29.2 Зажим аппаратный
А4А-120-8

ТУ 34 13.11438-89 шm 6

ТУ 34 13,10703-91 Зажим ответвительный
ОА-120-1

шm 1229.3

Гибкая ошиновка  ОРУ 35 kV

Гост -839-80
Провод сталеалюминевый

АС-240/32

По 2 провода

в фазе
m 15030

Зажим аппаратный
А4А-240-8

ТУ 34 13.11438-89 шm 24

Распорка дистанционная
Р-2-120

шm 45

30.1

30.2

Гибкая ошиновка  РУ 10 kV

Гост -839-80
Провод сталеалюминевый

АС-400/51
m31

Шкафы наружной установки

Шкаф зажимов силового
трансформатора (ШЗCТ)

Учтены в
разделе ВСшm 232

Материалы и изделие

33

34

Шкаф эксплуатационного
инвентаря  (Сущ)

Щит противопожарный (Сущ)

1шm

1шm

Рабочая комната (Суш) 1шт35

30.3
Грилянда изоляторов 5хПСД70Е

натяжная одноцепная (35kV) (Сущ)

См.черт

ЭП л,___к-т 12

Грилянда изоляторов 5хПСД70Е

поддерживающая одноцепная (35kV)
30.4
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1
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Б35-57/1,0-К1000-II-У1
блок
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2

Блок опорных изоляторов 35 kV
Б35-77/1,0-П500II УХЛ1

шт 2 Н=6000 mm24

24 24
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Сущ

26 26
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27
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220
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36

Сущ

Сан узел (Суш) 1шт36

Шкаф зажимов силового трансформатора (ШЗСТ) Железобетонный кабельный лоток наземный

Короб металлический кабельный навесной
Шкаф электромагнитной блокировки

разъединителя  (ШЭМБ), комплектной поставки

Клеммный шкаф комплектной поставки

Условные обозначения�

Шкаф обогрева выключателя (ШОВ)

Шкаф питания привода выключателя (ШППВ)

Шкаф зажимов выключателя (ШЗВ)

Шкаф зажимов трансформатора тока (ШЗТТ)

Шкаф зажимов трансформатора напряжения

(ШЗТН)

Совмещенный шкаф обогрева и питания привода выключателя

(ШОВ и ШППВ) РП
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  "Бухоро электротехлойиха"

МЧЖ

30
00

3000 3000

30
00

3000 3000

Установка вертикального заземлителя

Горизонтальный
заземлитель

Вертикальный
электрод

500

700

70
0

30
0020

00

0,5 m

0,00

-0,7 m

Лежень ЛЖ

Заземляющий спуск
от оборудования

Горизонтальный
заземлитель

Сварка

Присоединение заземляющего спуска к
горизонтальному заземлителю

-0,7 m

Заземляющий спуск
от оборудования

Горизонтальный
заземлитель

Сварка

0,00

Стойка УСО

Сварные соединения горизонтальных и
вертикальных заземлителей

6d

v

v

d

Сварные швы

заземлителей и заземляющих проводников

v

6d
Г-Г

d

v

6d

6d

d

d

v

Б-Б

v

6d

d

В-В

Сварные швы

Сварные швы

А-А

А А Б Б

Г

Г

В

В

Условные обозначения:

Горизонтальный заземлитель

Заземляющие спуски

Вертикальный электрод

Кабельный лоток

Фундамент под оборудование (Лежень ЛЖ)

Заземляющия полоса для кабельного канала

Обозначение
Кол-
во, m

Масса
ед, kg

Горизонтальный
заземлительСт. 3

20 2,47

L=4 m,  37 шт. Вертикальный
электрод

Заземляющие
спуски

Хомут для
заз. спусков

2

4

Поз. Наименование Примечание

Круг1

Заземлитель
 кабельного

канала

Полоса 60х5

3

5

112

5,8

2,36

L=5 m, 6 шт. 30 5,8 Уголок
L 75x75х5

Вертикал.
электрод у
ворот и МЗ

6

675

128

356

148 Уголок
L 75x75х5

Полоса 60х5

Полоса 60х5

2,36

2,36

Примечания:
1. Заземляющее  устройство  запроектировано  по  норме  на   допустимое
   сопротивление растекания тока для  ƿ=500 Ω·m.
2. Допустимое сопротивление З.У. - 0.5 Ω.  Расчётное сопротивление - 0,358 Ω.
3. Максимальное напряжение на заземляющем устройстве не должно превышать 10000 V.
4. Все  работы  по  подземной  части  заземляющего  устройства  выполнять одновременно
  со строительными работами по  нулевому циклу.
5. Глубина заложения горизонтальных заземлителей (Ø20mm) - 0,7 m.
Сечение заземлителей принято с учётом степени коррозийности  грунта.
6. Монтаж контура выполнить в соответствии с требованиями ПУЭ-2011 гл.1.7.
инструкции по устройству заземления в  электроустановках (СН-120-76).
7. Все металлоконструкции блоков присоединить к заземляющему устройству подстанции не менее,
чем в двух точках (для каждого блока). При сварной соединении заземляющих спусков сварные швы
зачистить, и места повреждения покрытия металлоконструкции обработать цинкосодержащей
эмалью АЛЮМОЛ (ТУ2313-010-50316079-2003).
8. Соединение элементов З.У. выполнять сваркой внахлёстку с двух сторон.
9. Для защиты вторичных цепей ПС от импульсных помех, по дну  траншеи кабельными каналами
проектом предусматривается  прокладка  дополнительного заземляющего проводника (полоса 60х5),
который присоединяется к ЗУ ПС не менее, чем в 4-х местах, включая начало и конец кабельной
трассы (см.Методические указания по защите вторичных цепей электрических станций и
подстанций от импульсных помех» РД 34.20.116-93).
10. Ограду к ЗУ не присоединять.
11. Заземляющие электроды по периметру контура заземления приняты 2 m.
12. Заземляющие электроды молниеотводов и у ворот 3 m.
13. Расчет ЗУ хранится в обосновывающих материалах по ПС.
14. Вертикальные и горизонтальные заземлители, расположенные в земле, не должны иметь окраски.
15. Пересечения горизонтального заземлителя с кабельными каналами выполнить «по месту».
16. Засыпку заземлителя в траншею осуществлять привозным однородным грунтом группы 21а.
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дл
.

По
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ь и
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Общий вид Вид А

 А

1. Данный чертёж рассматривать совместно с книгой АС "Опора ОТ-35-26".
2. Полосу заземления к металлоконструкциям приварить, а к стойке пристрелить дюбелями.

К контуру
заземления

ПримечаниеПоз. Обозначение ед.
изм.

кол-
во Примечание

7

8

Наименование

Болт М10х80 с гайкой и двумя шайбами 3

Сталь полосовая  40х5 m

Дюбель-гвоздь ДГ 6х40

к-т

5шт.

Учтён на плане ЗУ

51 шт.Полимерная шинная опора -ОНШП-20-10 УХЛ1

-

41
00

41
00

4

Учтён на плане ПС

Ограничитель перенапряжения 10 kV -шт.3

Болт М14х80 с гайкой и двумя шайбами 18шт.

ОПНn-10/680/12 УХЛ1 Учтён на плане ПС

28
5

600

500

2 Опорные зажимы -шт.Колодки СПТА. 741122.179-010 Учтён на плане ПС1

2

9, 10

Габаритные, установочные и
присоединительные размеры ОПН 10 kV

типа ОПНп-10/680/12 УХЛ1 (М 1:20)

19
1

43

43

10

210

28
5

Габаритные, установочные и присоединительные
 размеры полимерного опорного изолятора 20 kV типа

ОНШП-20-10 УХЛ1 (М 1:20)

Ø15

Ø140

Б

Вид Б

Узлы крепления
 ОПНп-10/680/12 УХЛ1 (М 1:20)Узлы крепления опорных изоляторов (М 1:20)

1

5

3 3

3

6

700

250

25
0

Ø140

Ø16

Узел установки опорных изоляторов на УСО  (М 1:25)

90°

Учтен в разделе АС

700

700700

1

22
1

3 3

3

6

5

55 Болт М18х80 с гайкой и двумя шайбами 6шт.

Установка полимерного опорного изолятора  20 kV

типа ОНШП -20-10 УХЛ 1 с ОПН 10 kV типа

ОПНn-10/680/12 УХЛ1 на стойке УСО

Изм . Кол . Лист № док . Подпись

РП

Стадия Лист Листов

Дата
Электротехнические

 решения

ПС Куёш 110/35/10кв ГИП

 Исполн .

 Норм . контр

8

"LIMAOMAOLI" МЧЖ "Сюренота" темир конини ўзлаштириш лойиҳасини тўлиқ қувватда ишга

тушириш, лойиҳа ташаббускори томонидан қўшимча саноат туризмини йўлга қўйиш, янги иш

ўринларини яратиш ва ҳудудда инвестиция жозибадорлигини ошириш мақсадида 20 МВт қувватга

эга 35/10 КВ подстанция қуриш.

Ж .Джураев

Ачилов О
А.Нарзуллаев

7

  "Бухоро электротехлойиха"

МЧЖ
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Общий вид Вид А

Примечание:

 А

К контуру
заземления

700

28
5

К контуру
заземления

28
5

210

28
5

  Габаритные, установочные и присоединительные
размеры полимерного опорного изолятора

20 kV типа ОНШП-20-10 УХЛ1 (М 1:20)

Ø15

Ø140

Б

Вид Б

700

 Полосу заземления к металлоконструкциям приварить, а к стойке пристрелить дюбелями.

ПримечаниеПоз. Обозначение ед.
изм.

кол-
во Примечание

5

Наименование

Сталь полосовая  40х5 m

Дюбель-гвоздь ДГ 6х40 5шт.

Учтён на плане ЗУ

ТИ-06451 шт.Полимерная шинная опора 3ОНШП-20-10 УХЛ1

-

53

Учтён на плане ПС

Болт М14х80 с гайкой и двумя шайбами 12шт.

2 Опорные зажимы 3шт.Колодки СПТА. 741122.179-010 Учтён на плане ПС

6

41
00

1

2
1

2

1
2

1
2

5, 6
Узлы крепления опорных изоляторов (М 1:20)

1

2

3 3

4

41
00

700 700

250

25
0

Ø140

Ø16

Узел установки опорных изоляторов на УСО  (М 1:25)

90°

Учтен в разделе АС

Учтен в разделе АС

54 Болт М18х80 с гайкой и двумя шайбами 6шт.

Колодки СПТА. 741122.179-010 (М 1:20)

45

20

140

20

Ø18

20 20
140

55 5570

Ø31

5, 6

4

Установка полимерного опорного

изолятора 20 kV типа ОНШП -20-10

УХЛ 1 на стойке УСО

Изм . Кол . Лист № док . Подпись

РП

Стадия Лист Листов

Дата
Электротехнические

 решения

ПС Куёш 110/35/10кв ГИП

 Исполн .

 Норм . контр

8

"LIMAOMAOLI" МЧЖ "Сюренота" темир конини ўзлаштириш лойиҳасини тўлиқ қувватда ишга

тушириш, лойиҳа ташаббускори томонидан қўшимча саноат туризмини йўлга қўйиш, янги иш

ўринларини яратиш ва ҳудудда инвестиция жозибадорлигини ошириш мақсадида 20 МВт қувватга

эга 35/10 КВ подстанция қуриш.

Ж .Джураев

Ачилов О
А.Нарзуллаев

8
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